Foraminifera from the Argille Azzurre Formation - Lower Pliocene, Zola Predosa (Emilia Romagna, Italy)
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Presentazione o dispensa?????

Per essere una presentazione Powerpoint, questo e un
documento con troppe parole e troppo poche figure...

Come mai?

Perché vorrei che fosse una specie di dispensa informale
che potete consultare anche in futuro usandola come
guida passo-passo.

Quando cio capitera, la presentazione deve funzionare
anche senza la mia voce sullo sfondo: ecco perché tutto
cio che dico e anche scritto sulle slide!

Molte slide saranno commentate in modo rapido: si tratta
di spunti che stara a voi approfondire quando rileggerete.
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Non e affatto detto che, per divertirsi,
magari su un piano puramente estetico,
sia necessario capire cosa si sta
osservando.

Ma una cosa e certa: piu energie
dedicheremo al nostro hobby,
piu vicini ai loro saranno i nostri metodi,
maggiore sara la ricompensa.
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ECOLOGIA E PALEONTOLOGIA DEI
FORAMINIFERI
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Competenze di base

La micropaleontologia e, a detta di molti, la piu interdisciplinare
tra le branche della geologia.

Un micropaleontologo vero dovrebbe avere solide competenze di...

* FISICA, in particolare di quella branca della fisica che si chiama
SEDIMENTOLOGIA, e che si basa soprattutto sulla teoria della
dinamica dei fluidi;

 CHIMICA, in particolare di quella branca della chimica che si
chiama MINERALOGIA;

e GEOLOGIA, in branche come la STRATIGRAFIA e
I'OCEANOGRAFIA;

 ECOLOGIA.

Ovviamente, il micropaleontologo e innanzitutto... un
PALEONTOLOGO! Quindi, uno ZOOLOGO.
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COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETENZA

Ci si pud comunque cimentare ragionando come segue:

APPOGGIANDOSI A CHI E PIU ESPERTO, come facciamo oggi;

Approfittando del fatto che in tutto il territorio Emiliano-
Romagnolo (ma anche in Piemonte, Toscana e altrove), MOLTE
DELLE COLLINE DEL PEDEAPPENNINO sono costituite da
formazioni dell'era Terziaria e Quaternaria, RICCHISSIME DI
FOSSILI E MICROFOSSILI;

a parte il MICROSCOPIO STEREOSCOPICO, che molti naturalisti
dilettanti hanno gia in casa, le attrezzature necessarie hanno
COSTI CONTENUTI e in parte possono essere autocostruite;

WIKIPEDIA contiene voci interessanti e piuttosto esaurienti.
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CONCETTI DI SEDIMENTOLOGIA

Considerato il loro influsso determinate su quanto poi passo a
illustrarvi, vi porgo qui alla spiccia alcuni concetti.

* GRANULOMETRIA — per saperne di piu,
https://moodle2.units.it/mod/resource/view.php?id=70210

Tanto i Foraminiferi che vivono nella colonna d'acqua (planctonici)
sia quelli che vivono sul fondo (bentonici) divengono parte dei
SEDIMENTI (depositi di origine naturale) che si depositano lungo le
coste e nell'ambiente marino propriamente detto.

L'idea di raccogliere un foraminifero alla volta e inconcepibile. |
foraminiferi fossili si estraggono, con procedimenti meccanici che
descriveremo, da rocce, soprattutto argille.

Entomodena Settembre 2022 — Riconoscimento Sistematico dei Foraminiferi

8/93

Cesare Brizio


https://moodle2.units.it/mod/resource/view.php?id=70210
https://moodle2.units.it/mod/resource/view.php?id=70210

COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETENZA
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CONCETTI DI SEDIMENTOLOGIA

* Il range dimensionale dei foraminiferi corrisponde
approssimativamente a quello dei granelli di sabbia.

* Per organizzarsi per |'estrazione dei foraminiferi dai
sedimenti, bisogna capire di che misure stiamo
parlando.

* Visto che, tipicamente, i foraminiferi vanno a
depositarsi in rocce miste (sabbie + "peliti", vedremo
tra un attimo!), vale la pena di accennare al fatto che i
sedimenti hanno una composizione granulometrica
molto variabile, a seconda dei processi che
attraversano le aree in cui si depositano.
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CONCETTI DI SEDIMENTOLOGIA

ARGILLA ARGILLA

Frequente

condizione
nelle argille
plioceniche

Argilla

Argilla !
siltosa

sabbiosa

Sabbia
Silt
Argilla

/ Sabbia
/" argillosa

/
Ao

Sabbia Sabbia siltosa Silt sabhioso

SABBIA 25 50 75 SILT

SABBIA © 30 70 95 SILT

"Lavare il campione di argilla” = ELIMINARE LA PELITE

(tolta la pelite, resta la sabbia, e i Foraminiferi sono frammisti alla sabbia)
Prima dei successivi trattamenti, il «lavato» é dato da sabbia con microfossili.
LE ATTUALI SPIAGGE SABBIOSE Cl REGALANO UN SEDIMENTO GIA LAVATO!!!
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ATTREZZATURA - SETACCI

Mesh | Hole(mm) | Mesh |Hole(mm) | Mesh |Hole(mm) | Mesh | Hole(mm)
4 4.75 30 0.6 150 0.1 400 0. 0385
5 4 35| 0.5 I\ 160 0. 098 500 0.03
6 3.2 40 0. 45 180 0. 088 600 0.025
7 2.8 45 0.4 200 N7 4 700 0.02
8 2.5 50 0. 355 220 0. 07 800 0.015
10 2 55 0. 315 240 0. 065 9000 0.01
12 1.6 60 0.3 250
14 1. 43 65 0.25 260 ] 0. 06 b
16 1.25 70 0.22 28 SARCHR EATSTIY » N - S
18 1 80 0.2 30 Mse =]
coarse
20 0.9 90 0. 16 32 Sand medium
24 0.8 100 0.15 32 fine
26 0.71 120
28 0.63 140 0. 105 0.04

360 J

i

...... 0 ? very coarse
1 ) 500 ___coarse
ggso) - Medm | Send
fine
@ very fine

Noi dilettanti usiamo solo METODI
MECCANICI - I MESH 250/64u ¢
tassativamente indispensabile!

Seguono in ordine di importanza il 500y,
il 250y e il 125p.

Nelle "argille azzurre" frequentemente la
sabbia si concentra sotto i 125u: avendo
questo setaccio, & agevole liberarsene.

Mesh number = "number of openings in one linear inch of screen" (ovviamente e
influenzato dallo spessore del filo d'acciaio con cui viene realizzata la rete).
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ATTREZZATURA - SETACCI
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ATTREZZATURA - SETACCI

e https://www.ebay.it/itm/282070625999
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Ne hai uno da vendere? Vendine uno uguale

Entomodena Settembre 2022 — Riconoscimento Sistematico dei Foraminiferi

Cesare Brizio



https://www.ebay.it/itm/282070625999
https://www.ebay.it/itm/282070625999

TRATTAMENTO - FRAZIONAMENTO GRANULOMETRICO

Il nostro lavato ora comprende tutte le frazioni il cui diametro
minimo e superiore a 1/16° di millimetro (dalla sabbia in su).

Dove sono i foraminiferi? A meno di non avere intercettato un
"tripoli" o un "fango a globigerine" o altri tipi di roccia
ricchissima di foraminiferi, essi sono misti a granelli di sabbia di
diverso diametro.

Tipicamente, nelle Argille Azzurre con cui ho lavorato di recente,
esiste un'importante prevalenza di sabbia molto fine (sotto 1/8°
di millimetro).

ATTENZIONE! Via via che le separo, le diverse frazioni
granulometriche vanno CONSERVATE SEPARATAMENTE!

Il lavato e come il maiale: non si butta via nullal!l
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TRATTAMENTO - FRAZIONAMENTO GRANULOMETRICO

Separare il lavato in frazioni granulometriche e utile per diversi
motivi:
* nell'esempio appena fatto, se tolgo la frazione sotto i 125y,

dominata dai granuli di sabbia, cio che mi resta nel setaccio
avra una concentrazione di foraminiferi molto maggiore.

e Se poi passo questo residuo superiore a in un setaccio con
maglie da 1mm, eliminero molti detriti, o altro materiale
fossile piu grande (piastre e aculei di Echinidi, frammenti di
gasteropodi e bivalvi) e al tempo stesso misti ad essi trovero i
pochi foraminiferi di dimensioni maggiori.

* Separando due ulteriori frazioni, sopra ai 250 W e sopra ai 500
u, rendero molto piu semplice la selezione degli esemplari!
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TRATTAMENTO - FRAZIONAMENTO GRANULOMETRICO

Ma forse il motivo piu forte € il seguente: lavorando al microscopio,
la scelta dei foraminiferi si svolge a diversi ingrandimenti:

* 10x se lavoro sopra i 500p.
« 20x per granuli trai 125y e i 500.
* 40x se lavoro sotto i 125.

Per quanto acquistare i setacci sia costoso, il frazionamento
granulometrico comporta moltissimi vantaggi.

Esistono anche economicissimi setacci "per acquario”, utilizzati per
filtrare microrganismi marini per alimentare i pesci d'acquario.

https://www.dmfarm.it/eshop/plancton-e-accessori/19-multisetaccio-per-
artemia-e-zooplancton-hobby-set-di-
setacci.html?search query=setaccio&results=4
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TRATTAMENTO - FRAZIONAMENTO GRANULOMETRICO

HOME SPEDIZIONI & CONSEGNA CHI SIAMO CONDIZIONI DI VENDITA PAGAMENTI ACCETTATI

a“ Plancton e Accessori Multisetaccio per Artemia e Zooplancton - Hobby Set di Setacci < Torna ai risultati della ricerca per "setaccio” (4 altri risultati)

PLANCTON E ACCESSORI

Multisetaccio per Artemia e 9,98 €
Zooplancton - Hobby Set di . |
Plancton e Accessori Setacci ta sse INcCl.

Impianti Osmosi
Riferimento DMF

) P z Quantita
Osmosi accessori e ricambi

Condizione: Nuovo prodotto

1

Reef Attrezzature
Multi raccoglitore per zooplancton

PRODOTTI VISTI ¥ Twitta f Condividi &+ Google+ !

® Pinterest < <
Visualizza Aggiungi al

Multisetaccio per... iigrandito carrello

Scrivi una recensione ‘)

VISAGS

&9 Invia ad un amico

INFORMAZIONI = Stampa
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CONDIZIONI DEPOSIZIONALI E DIAGENETICHE

CONDIZIONI FISICO-CHIMICHE DI SEDIMENTO E FONDALE

| Foraminiferi, combinati con altre tracce biologiche e non in cui
ci imbattiamo ricercandoli, ci dicono moltissime cose...

* sull'ambiente in cui hanno vissuto — ad esempio, i rapporti
isotopici dell'ossigeno nei «gusci» danno indicazioni sul clima

* sull'ambiente deposizionale (che puo non coincidere: ad
esempio, quelli planctonici vivono nella colonna d'acqua, e
dopo morti piovono sul fondale unendosi ai foraminiferi
bentonici; inoltre, ci sono "frane sottomarine"...)

* sui processi "diagenetici", attraverso i quali il sedimento si
trasforma in roccia.
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CONDIZIONI DEPOSIZIONALI E DIAGENETICHE

Cosa contiene il residuo di lavaggio (ad esempio, se
troviamo o meno materiale vegetale fossile, piu 0 meno
carbonizzato; o se troviamo i nostri foraminiferi pieni di
pirite; o se troviamo cristalli di gesso, o agglomerati di
glauconite o altri minerali...) dipende dalle condizioni:

* sin-deposizionali, quelle che c'erano nel momento in
cui l'organismo ha vissuto ed e morto
* sin-diagenetiche, quelle che sono andate
manifestandosi via via che il sedimento ("fango") si
won won

trasformava in roccia ("Argillite", "siltite", "arenaria" e
simili).
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CONDIZIONI DEPOSIZIONALI E DIAGENETICHE

| principali parametri fisico-chimici che descrivono queste
condizioni sono:

* il pH, grandezza fisica che indica |'acidita (e quindi la
basicita) di un fluido

* il "POTENZIALE DI OSSIDORIDUZIONE (Eh)" che, in
parole povere, indica la quantita di ossigeno disponibile
(se manca, il materiale organico non viene ossidato e si
conserva)

Entomodena Settembre 2022 — Riconoscimento Sistematico dei Foraminiferi 21/93

Cesare Brizio



CONDIZIONI DEPOSIZIONALI E DIAGENETICHE

Un DIAGRAMMA
DI POURBAIX ci
puo aiutare a
capire meglio che
cosa ci stanno
dicendo i
microfossili e
eventuali minerali
che stiamo
osservando...
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nvironments of sedimentation and diagenesis,

according to Eh and pH. (After KRUMBEIN and GARRELS, 1952.)
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Vediamo il possibile contenuto di un residuo

* Prima ancora di distinguere i foraminiferi tra loro, e
buona cosa distinguere i foraminiferi da altri resti
fossili....

* Esploriamo un vetrino che *NON* contiene
foraminiferi

 Apriamo la cartella NOF del mio sito Web
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SEZIONI SOTTILI

La combinazione di granulometria, composizione
mineralogica, e condizioni chimico-fisiche nel corso di
deposizione e diagenesi determinano con che tipo di
roccia ci confrontiamo.

Nelle rocce piu compatte, come i calcari, i foraminiferi
si studiano soprattutto attraverso sezioni sottili
(fettine trasparenti) della roccia stessa: per riconoscerli,
e indispensabile conoscere non solo I'aspetto esterno
del foraminifero, ma anche come esso si presenta in
tutte le sue possibili sezioni.
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INTERI FORAMINIFERI

Considerato che per fare sezioni sottili
occorrono attrezzature estremamente costose, e
che per nostra fortuna da queste parti si trovano
invece argille che possono essere "lavate"
(vedremo tra poco come...), ci concentreremo
sui procedimenti di raccolta e lavaggio di
campioni prevalentemente argillosi, che ci
consentiranno di osservare foraminiferi interi.
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AMBIENTI DEPOSIZIONALI COSTIERO-MARINI

Pelagic Environments
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AMBIENTI DEPOSIZIONALI COSTIERO-MARINI

Le condizioni fisico-chimiche a determinate profondita possono
determinare la dissoluzione dei gusci calcarei

Sea level

Planktonic organisms Wiod-blown dust

Calcareous and siliceous skeletons

~3000m
. Partial dissolution
Calcateous ooze of carbonate ~4000 m

(forms carbonate mudstone) .. Calcite compensation depth (CCD)

- Total dissolution
., Of carbonate

.
-

Siliceous ooze
(forms chert)

http://paleopolis.rediris.es/cg/BOOKS/CG2010_B02/index.html
Short Treatise on Foraminiferology (Essential on modern and fossil Foraminifera) -
Jean-Pierre BELLIER - Robert MATHIEU - Bruno GRANIER
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AMBIENTI DEPOSIZIONALI COSTIERO-MARINI

Areas of
variable Lagoon Shoal Open sea
salinity

Emerged
areas

L ow High Very high
energy energy

Reed beds
Mangroves

Miliolids —
Orbifolfes, Aeolina

Nummulites, Assiling, QOperculinag
|

SN U — <__Discocyclina

— Globigerina]

http://paleopolis.rediris.es/cg/BOOKS/CG2010_B02/index.html
Short Treatise on Foraminiferology (Essential on modern and fossil Foraminifera) -
Jean-Pierre BELLIER - Robert MATHIEU - Bruno GRANIER
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Indice di Oceanicita

< MARINE DOMAIN >

< Foraminifers >
< benthonic & planktonic

|
DIVERSITY INDEX OF OCEANITY

low high < 80% > 80%

]i lake | lagoon

PLATFORM

(=continental shelf)

CONTINENTAL
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BATHYAL DOMAIN

LITTORAL DOMAIN (s.I.)

http://paleopolis.rediris.es/cg/BOOKS/CG2010_B02/index.html

Short Treatise on Foraminiferology (Essential on modern and fossil Foraminifera) -
Jean-Pierre BELLIER - Robert MATHIEU - Bruno GRANIER
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Indice di Oceanicita
i=P/(P+B)

Depth—e(3-58718+(0.03534%P))

100 | T —
90 i

80 A T =

70

60

50
40

30
20
10

% planktonic foraminifers

0 —
50 100 200 400 500 600 800 1000

Bathymetry in meters

http://paleopolis.rediris.es/cg/BOOKS/CG2010_B02/index.html
Short Treatise on Foraminiferology (Essential on modern and fossil Foraminifera) -
Jean-Pierre BELLIER - Robert MATHIEU - Bruno GRANIER
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Indice di Oceanicita — correzione per "Stress Indicators”

bottom water ventilation (e.g. De Visser et al., 1989;
Hilgen et al., 1995; Lourens et al., 1996; Kouwen-
hoven et al., 2003). To us, longer-term variations
(eccentricity: 100 and 400 ky) are of special interest,
since on this time scale tectonically induced vertical
movements of the basin floor can also play a

sionificant role.

Van der Zwaan et al. (1990) determined a
regression for the relationship between bathymetry
and the percentage of planktonic foraminifera with
respect to the total fossil foraminiferal population
(%P), based on present-day bathymetric transects:

5 L 534 %0,
IDC’[)JJT(]HJ _ (,3.38718 (0.03534*%P) (1)

where %P =percentage planktonics in
miniferal association, calculated as 1()()*P(P+B)

infaunal (i.e. dwelling well below the sediment-water
interface) and therefore not directly dependent on the
flux of organic matter to the sea floor, which forms the
basis for the depth relation of regression (1) (Suess,
1980; Berger and Diester-Haas, 1988; Van der Zwaan
et al., 1990). These infaunal species discarded from
the regression calculations were the benthic genera
Bulimina, Bolivina, Globobulimina, Uvigerina and
Fursenkoina. Several of these taxa are seen to
dominate benthic assemblages under unfavourable
circumstances and are then commonly indicated as
stress-markers. These should be omitted from the
determination of %P. The plankton fraction %P is
then calculated as

[ oP = 100%(P/(P + B — sj

P=number of planktonic specimens and 5 =number

of benthic specimens.

In their calculations, Van der Zwaan et al. (1990)
discarded a number of species from the benthic
population, because these were considered to be deep

where S=number of stress markers (deep infauna).
Regression (1) was constructed from modern
transects in the Gulf of Mexico, the Gulf of California,
the west coast of the USA and the Adriatic Sea,
yielding near-identical results. Values ot %P of 0 and

Age (Ma)
5.5 5.0 45 40 3.50
. ” o 20
i 1 1 " K
AR . v oA
I LAY v ' 2
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ol Pa L 5
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/ s : 80
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== %S

%P (not corrected for %S)
= %P (corrected for %S)

Fig. 8. Graph showing the effect of the correction for stress markers
on %P. Correction for stress markers will diminish the amplitude of
%P oscillations resulting from oxygenation variations, but %P
variation still remains. The intervals of least oxygen induced stress—
corresponding to the intervals of minimal %S—are the most reliable
to estimate the true palacobathymetry form.

La "deep infauna" (Bulimina, Bolivina, Globobulimina, Uvigerina e Fursenkoina) non
dipende dal flusso di materiale organico sul fondo, che ¢ alla base della relazione di
regressione usata per calcolare la profondita, e quindi va escclusa dai calcoli.
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SELEZIONE E CONSERVAZIONE
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SELEZIONE E CONS. — CERNITA ESEMPLARI

«Un'ora sul campo, un anno in laboratorio...»
Esistono diversi strumenti per raccogliere i foraminiferi:

* "metodo Zangheri": ago montato su una piccola
impugnatura (ad esempio, manico di pennello) e
bagnato nella cera calda. Una volta che la cerasi e
raffreddata, |'ago puo essere usato per raccogliere
foraminiferi sotto al microscopio. Pero € molto facile
rompere i foraminiferi!

* pennello inumidito: si parte da un "triplo zero" e,
con una lama per taglierino, lo si assottiglia come
necessario (operazione che si puo svolgere sotto al
microscopio a 10x).
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SELEZIONE E CONS. — CERNITA ESEMPLARI

La pratica rende perfetti. Il pennello deve essere umido, non
bagnato. Ci si possono costruire pennelli su misura, io
preferisco questo, fatto con un manico di spazzolino da denti:

Occorrente per cernita esemplari:

microscopio

pennello

piccolo contenitore per l'acqua

vassoietto su cui stendere il lavato — ideale, porcellana nera
vetrini a scomparti in cui parcheggiare gli esemplari
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SELEZIONE E CONS. — CERNITA ESEMPLARI
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SELEZIONE E CONS. — CERNITA ESEMPLARI

microslides and supplies

microslides, microslide storage boxes and splitters

(eativikal

| About Microslides [ Offer | All products | Microslides history Price Order |

Micropaleontological Micro Slides, Franke Cells

Our mission is to develop the ideal microslides suitable for micropaleontologic analysis or storage of microfossils or other small objects
e.g. mineral grains or small arthropods. Wer are developing high quality cardboard micro slides since 2008.

Please let us introduce you our manafacturing philosophy and emphasis on quality in 6 most important properties:

1, THE CARDBOARD DOES NOT DEFORM ITSELF UNDER WET CONDITIONS; Microfossils are often studied in immersion by
dripping water on them. Cardboard heaves and deformes itself under water drops or wet brush. Our slides made out of cardboard with
special coating are designed to hold drops of water on the surface withowt destroying the cardboard.

with special without coating

coating (crevices between the
(the bottom and the wall cardboard and paper)
are black)

2, NO BENDED EDGES; smaller grains often sneak under the glass cover.
Due to cutting of the holes in to the cardboard, edges of the hole are bended down providing space where smaller grains can sneak under the
glass. Our way of design eliminates the effect of bending edges.

http://microslides.kreativika.sk
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http://microslides.kreativika.sk/
http://microslides.kreativika.sk/

SELEZIONE E CONS. — SEPARAZIONE PER FA

MIGLIE
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SELEZIONE E CONS. - POSIZIONAMENTO IN VETRINI

Per tenere ben separati gli esemplari, c'e poco da fare:
O Si acquista un vetrino con tanti
scomparti separati,

A
i
‘

oppure, se si utilizza un vetrino — ... :
16 17 o 18 19

vassoietto a celle numerate, diviene . .-..-...
indispensabile incollare gli esemplari. =.=.=====

E vero che un esemplare incollato & piu faC|Ie da maneggiare,
osservare e fotografare, ma ovviamente esso mostra un solo lato! Se
intendete fotografare specie di cui avete piu esemplari, € meglio
incollarli in modo da esporne le diverse facce (lato spirale, lato
aperturale, viste laterali...).
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SELEZIONE E CONS. - EVENTUALE INCOLLAGGIO

LEGEND

1) Gluing Pin Receptacle

2) Gluing Pin (flattened insect pin
in a denture cleaner holder)

3) Hard sponge insert for cleaning
the gluing pin

4) Glue

5) Smooth Black Rubber Lining
(allows easy recover of
Foraminifera fallen from the
brush)

6) Brush Holder

7) Brush

8) Microfibre cloth (for emergency
cleaning of the brush)

9) Water

—— GLUING PROCEDURE |——

a) The Foraminiferan is collected
with the brush tip

b) The brush is momentarily
parked in the holder

c¢) A small amount of glue is
administered on the chosen cell
by the pin

d) The brush is got again and the
Foraminiferan is placed on the
glue
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SELEZIONE E CONS. - EVENTUALE INCOLLAGGIO

Quanto all'incollaggio (da fare con piccolissima quantita di colla solubile in
acqua), ognuno fa come crede.

Per appoggiare la goccia di colla, ho usato sia una piccola spatola, sia un
secondo pennello (diverso da quello usato per raccogliere i foraminiferi).

* Considerata la rapidita con sui la colla si asciuga all'aria, € opportuno
mantenere sul pennello di raccolta I'esemplare scelto, gia girato "faccia
in alto" con il lato che vogliamo resti visibile.

* Siappoggia il pennello di raccolta con delicatezza, e si posa la goccia di
colla (di dimensioni minime: non deve "affogare" I'esemplare!) al centro
della cella da riempire.

* Rapidamente, si riprende il pennello di raccolta con delicatezza, per non
far cadere il foraminifero selezionato, e lo si appoggia sulla gocciolina di
colla, orientrandolo opportunamente.

* Sidovrebbe aver cura di utilizzare uniformi criteri di orientamento, come
quelli che si possono osservare in letteratura.
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SELEZIONE E CONS. — EVENTUALE INCOLLAGGIO
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SELEZIONE E CONS. - CONSERVAZIONE VETRINI

| vetrini occupano pochissimo spazio, ed e facile autocostruire quanto occorre
per tenerli ordinati. Kreativika propone diverse forme di cassetti e rastrelliere
per vetrini, ma ci si puo benissimo arrangiare, ad esempio cosi:

Entomodena Settembre 2022 — Riconoscimento Sistematico dei Foraminiferi
Cesare Brizio

42/93




STUDIO
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STUDIO - OSSERVAZIONE

L'illuminazione deve essere
adeguata.

Per esperienza: e davvero
scomodo raffrontare cio che
state vedendo al microscopio,
con una pagina di un libro o
con quanto visualizzato su
monitor del computer.

Personalmente, preferisco fotografare, e poi effettuare |
raffronti partendo dalla fotografia.

| piu dotati possono anche disegnhare, meglio se con camera
lucida.
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STUDIO — FOTOGRAFIA DIGITALE

Il tema della fotomicrografia (fotografia attraverso un
microscopio) € molto complesso.

L'ideale sarebbe disporre di un microscopio trinoculare
con fotocamera o videocamera collegata al computer.

Sono temi su cui i costi possono salire anche molto...

In letteratura, chi pubblica e spesso associato a
un'organizzazione scientifica (Universita, Istituto di
Ricerca...) che dispone di un SEM —in letteratura,
dominano le foto fatte al SEM.

Purtroppo, il paragone tra foto al microscopio ottico e
foto al microscopio elettronico e talora problematico.
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STUDIO — FOTOGRAFIA DIGITALE

Oggi si possono fare foto decorose attraverso |'oculare del
microscopio, con un semplice smartphone!

https://lwww.amazon.it/LAKWAR-Adattatore-compatibile-cannocchiale-microscopio/dp/B07V29G1P2/ref=asc df B07V29G1P2/

Scorri sopra l'immagine per ingrandirla

Adattatore Universale Smartphone Cellulare
per Telescopio, Cannocchiale, Binocolo,

Microscopio per scattare foto e video
Marca: LAKWAR
389 voti

Prezzo: ']2'98 €
Tutti i prezzi includono ['IVA.

Colore: Supporto adattatore per foto del telefono

p 3
gi 12,99 € ig 13,98 € &'{ 11,99 € ‘& 12,98 €
- o -

Spedizione GRATUITA con consegna presso punti di ritiro. Dettagli

Marchio LAKWAR

Periferiche Smartphone

compatibili

Colore Supporto adattatore per foto del telefono
Materiale EVA

Dimensioni 15x6.5x3 cm

articolo: LxPxA

Informazioni su questo articolo

« [Adatto per la Maggioranza degli Smartphone] - Supporto adattatore
universale per telefono cellulare con staffa dalla ampia portata: 54mm-
90mm, si adatta ad oltre il 98% dei modelli delle marche di cellulari!

s [Vasta gamma di applicazioni] - L'adattatore supporto per telefono
cellulare & idoneo per oculari dal diametro esterno di 28mm-47mm e puo
essere montato su binocoli, monocoli, telescopi per astronomia, cannocchiale
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BIOLOGIA DEI FORAMINIFERI
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Testo da https://it.wikipedia.orqg/wiki/Foraminifera

| Foraminiferi (Foraminifera d'Orbigny, 1828) sono protozoi ameboidi eucarioti soprattutto marini,
sia bentonici sia planctonici. Alcune specie vivono anche in ambiente di acqua dolce o salmastra, e
esistono specie terrestri scoperte nel suolo grazie all'analisi di frammenti di DNA ribosomiale.

| foraminiferi si possono suddividere a seconda dell'ambiente di vita in:

*  Foraminiferi planctonici - dimensioni mediamente intorno ai 100-500 micrometri (fino a dimensioni
intorno a 1 millimetro per le forme piu sviluppate).

*  Foraminiferi bentonici - dimensioni che possono variare mediamente dai 100 micrometri ad oltre 1
millimetro (fino a dimensioni centimetriche per le forme piu sviluppate).

Tra le forme bentoniche abbiamo un'ulteriore suddivisione:

« epifaunali (o epibionti): viventi sopra l'interfaccia acqua-sedimento; a loro volta possono essere:
— sessili (immobili);
— vagili (mobili), attraverso I'uso di pseudopodi (estensioni temporanee del citoplasma);

* infaunali (o endobionti): viventi entro il substrato, al di sotto o al limite dell'interfaccia acqua-
sedimento.

| Foraminiferi hanno attualmente ampia diffusione negli oceani, vivendo nelle piu diverse condizioni
ambientali (temperatura, profondita, tipo di fondale ecc.). In alcune aree geografiche ed intervalli geologici,
i loro gusci si sono accumulati in quantita tale da formare imponenti spessori di rocce, assumendo
importanza litogenetica. Anche attualmente, i sedimenti che si depongono in molte aree oceaniche sono
formati da gusci di Foraminiferi, associati a Nannofossili calcarei e/o Radiolari, spesso sono riferiti come
"fanghi a globigerine".
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https://it.wikipedia.org/wiki/Plancton
https://it.wikipedia.org/wiki/Benthos
https://it.wikipedia.org/wiki/Radiolari

Il Foraminifero: una cellula

* L'animale e eterotrofo ma puo ospitare alghe
endosimbionti o persino "rubarne" i cloroplasti

Foraminifera cell scheme:
1-endoplasm,
2-ectoplasm,

3-chamber,

9 4-pores,
5-foramen,

1 O 6-food vacuole,
7-nucleus,
8-mitochondria,
9-granureticulose pseudopodia,
10-granules,
1 1 11-aperture,
12-food particle,
13-Golgi apparatus,
1 2 14-ribosomes.

13
14

https://commons.wikimedia.org/wi
kilFile:Foraminifera_scheme.svg
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Heterostegina depressa during chamber formation. Note the protoplasm extruded into long filaments. © R Rottger.
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Living_planktonic_foraminifera.png - Haruka Takagi,
Katsunori Kimoto, Tetsuichi Fujiki, Hiroaki Saito, Christiane Schmidt4 , Michal Kucera and Kazuyoshi
Moriya
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Proloculo

Megalosphere Microsphere
Larger proloculus Smaller proloculus
Smaller overall size Larger overall size
ublic Domain Dedication [ Aidies)
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Ciclo vitale, Riproduzione

Gamont
(Megalospheric, haploid, Aform)

amit?f:.sws 530 B % Y o)
%‘%%\
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l Megalosphere may
asexually reproduce
\ to yield another
megalosphere

Zygote
(diploid)

Ve

F 3

Schizont »
(Megalospheric, haploid, A; form) \
i Asexual reproductlon

Agamont

Haploid young (Microspheric, diploid, B form)

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Foraminifera_life_cycle.png - Harvey Orlowsky
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Peneroplis pertusus reproducing by division to form many small juveniles. These will grow to
produce the next generation. Although they formed asexually, they will, in their turn, reproduce
sexually; sexual and asexual reproduction alternates. Juveniles are about 0.1 mm across.

© R Rottger.
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Guscio (nicchio, plasmostraco)

Testo tradotto e modificato da https://en.wikipedia.org/wiki/Foraminifera test

La forma e la composizione dei gusci sono il principale mezzo con cui i Foraminiferi sono
classificati. La maggior parte secerne gusci calcarei, composti da carbonato di calcio
(aragonite o calcite a seconda della specie). Il guscio contiene anche una quantita piu o
meno rilevante di matrice organica, che a volte puo essere recuperata da campioni fossili.

Organico ("soft"): In alcuni foraminiferi, tradizionalmente raggruppati come "allogromiidi"
(gruppo parafiletico), i gusci possono essere composti da materiale organico, tipicamente

la tectina proteica, e possono avere particelle di sedimento che aderiscono in modo lasco

alla superficie.

Agglutinato: Altri foraminiferi hanno gusci fatti da piccoli pezzi di sedimento cementati
insieme (agglutinati) da proteine (forse legate al collagene), carbonato di calcio o ossido di
ferro. In passato queste forme erano suddivisi tra "astrorizidi" a camera singola (ora si sa
che essi sono parafiletici) e textulariidi a piu camere, con granuli cementati da piccoli
nanogranuli globularidi calcite. Il guscio dei textulariidi puo anche avere numerosi pori. |
foraminiferi agglutinanti possono essere selettivi riguardo a quali particelle incorporano
nei loro gusci: determinate dimensioni e tipi di particelle di roccia; coccoliti; piastre di
echinodermi, diatomee o anche gusci di altri foraminiferi.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Foraminifera_test
https://en.wikipedia.org/wiki/Foraminifera_test

Guscio (nicchio, plasmostraco)

Testo tradotto e modificato da https://en.wikipedia.org/wiki/Foraminifera test

Calcareo: esistono diverse strutture di cristalli di calcite.

Porcellanaceo: tipico dei Miliolida, i cui gusci sono costituiti da calcite ad alto contenuto di
magnesio organizzata con un rivestimento ordinato esterno e interno di calcite e cristalli di
calcite a forma di ago orientati casualmente che formano uno spesso strato centrale (la
"porcellana"). E presente anche un rivestimento interno organico. La superficie esterna pud
avere una struttura bucherellata, ma non e perforata.

Monocristallino: per gli Spirillinida e stato tradizionalmente descritto un guscio di struttura
"monocristallina". Tuttavia, questi gusci rimangono poco compresi e descritti male.

Fasci di fibre: i gusci dei Lagenida sono costituiti da "fasci di fibre" che possono raggiungere
decine di micrometri di lunghezza; ogni "fascio" e formato da un singolo cristallo di calcite, ha
una sezione trasversale triangolare e ha un poro al centro (si pensa che sia un artefatto di
deposizione). C'e anche uno strato organico interno, attaccato alla struttura "a cono" dei fasci
di fibre.

lalino: i gusci dei Rotaliida sono descritti come "ialini". Sono formati da "nanograni" di calcite
di magnesio da basso ad alto posizionati con i loro assi C perpendicolari alla superficie
esterna del guscio. Inoltre, questi nanograni possono avere una struttura di livello superiore,
come righe, colonne o fasci. La parete e tipicamente bilamellare (a due strati) e perforata
dappertutto con piccoli pori.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Foraminifera_test
https://en.wikipedia.org/wiki/Foraminifera_test

Guscio (nicchio, plasmostraco)

Testo tradotto e modificato da https://en.wikipedia.org/wiki/Foraminifera test

Calcareo (continua): esistono diverse strutture di cristalli di calcite.

* lalino (continua): | Robertinidi hanno gusci aragonitici perforati, simili a quelli dei rotaliidi in
quanto formati da nanograni, ma differenti per composizione e per avere domini colonnari
ben organizzati. Gusci ialini aragonitici sono presenti anche negli Involutinida. Si credeva che
il Fusulinidi avessero un particolare tipo di guscio "ialino microgranulare", ma dal 2017 si sa
che questa caratteristica e frutto della diagenesi di un normale guscio ialino.

* Spicole: Carterinidi, compresi i generi Carterina e Zaninettia, hanno una struttura cristallina
unica del guscio che ha complicato a lungo la loro classificazione. Esso e costituito da spicole
di calcite a basso contenuto di magnesio, legate tra loro da una matrice organica e contenenti
"vesciche" di materia organica

Siliceo: Un genere, Miliamellus, ha il guscio imperforato in silice opalina, simile per forma e
struttura ai gusci porcellanacei dei tipici miliolidi, ma costituito da uno strato organico interno ed
esterno, nonché da uno strato intermedio di silice costituito da barre allungate. Questo strato di
silice e ulteriormente suddiviso in subunita esterna, media e interna
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Possibili strutture della parete

Anatomy
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/75/Foraminifera_wall_types.png
Harvey Orlowsky
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La diversa natura cristallina della parete

Cross-sections of foraminiferal walls (highly magnified) showing the different structures.

Top left: agglutinated wall made of cemented sand grains (textulariids);

top right: microgranular wall made of granular calcite crystals (fusulinids);

bottom left: porcelaneous wall made of three layers of calcite (miliolids);

bottom right: hyaline wall made of calcite or aragonite crystals (rotaliids and robertinids).

BGS © UKRI. - https://lwww.bgs.ac.uk/discovering-geology/fossils-and-geological-time/foraminifera/
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La diversa natura cristallina della parete: valore sistematico / tassonomico
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Figure 5: Stratigraphic ranges of some families of foraminifers (after eicnoT, 2001, modified).

http://paleopolis.rediris.es/cg/BOOKS/CG2010_B02/index.html
Short Treatise on Foraminiferology (Essential on modern and fossil Foraminifera) -
Jean-Pierre BELLIER - Robert MATHIEU - Bruno GRANIER

Entomodena Settembre 2022 — Riconoscimento Sistematico dei Foraminiferi

Cesare Brizio



Un foraminifero idealizzato

ribbed ornament suture

punctate ornament

: aperture
reticulate ornament

proloculus

chamber

= CAREY § e foramen

striate ornament T WRRERS Rk (plural foramina)
. septum

An imaginary planispiral foraminifer with some of the different kinds of ornament, broken to show the

internal structure.
BGS © UKRI.
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Esempio di gusci con tassia semplice

Examples of simple tests.

Top left: tubular Rhizammina;
bottom left: uniserial Nodosaria;
centre: biserial Loxostomum;
right: triserial Bulimina.

BGS OUKRI.
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Esempio di gusci con tassia complessa
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Examples of complex tests.

Left: globular Lagena,;
right: globular and trochospiral Globigerina.

BGS © UKRI.
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DETERMINAZIONE DEI FORAMINIFERI
I — FILOGENESI E BIOSTRATIGRAFIA
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Filogenesi — Planctonici del Cretaceo
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Filogenesi — Planctonici del Cenozoico
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Distribuzione stratigrafica di alcune famiglie di Foraminiferi
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Figure 5: Stratigraphic ranges of some families of foraminifers (after sicnoT, 2001, modified).

http://paleopolis.rediris.es/cg/BOOKS/CG2010_B02/index.html
Short Treatise on Foraminiferology (Essential on modern and fossil Foraminifera) -
Jean-Pierre BELLIER - Robert MATHIEU - Bruno GRANIER
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Definizione di zone biostratigrafiche
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calcareous nannofossils from low and middle latitudes
Jan Backman, Isabella Raffi, Domenico Rio, Eliana Fornaciari and AMBIENTALE
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C. Agnini et al. / Earth and Planetary Science Letters 241 (2006) 815-830

Entomodena Settembre 2022 — Riconoscimento Sistematico dei Foraminiferi 68/93

Cesare Brizio



-

Towal Range

Acme

Definizione di zone biostratigrafiche

Last Occurrence (LO)

Ramd Decrease (RD)

— Ramd Increase (RI)

Last Consistent Occurrence (LCO)

— First Consistent Occurrence (FCO)

First Occurrence (FO) (FRO)

(LRO)

A. Assemblage Biozone (based on the
overlapping ranges of an assemblage

of co-occurring taxa).

Dedy Aslam - https://www.slideshare.net/daengaslam/biostratigraphy-geologist
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Diagrammi biostratigrafici

e QOra faccio girare qualche illustrazione di esempio
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DETERMINAZIONE DEI FORAMINIFERI
Il — MORFOLOGIA E SISTEMATICA
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Assetto sistematico di Mikhalevich (2013) - ORDINI

Foraminifera d'Orbigny 1826
Taxonomy from Mikhalevich 2013

o]

Order Reticulomyxida

Class Schizocladea Cedhagen & Mattson 1992
] Order Schizocladida

Class Xenophyophorea Schultze 1904
= Order Stannomida Tendal 1972
] Order Psamminida Tendal 1972

Class Astrorhizata Saidova 1981
Ll Subclass Lagynana Mikhalevich 1980
= Order Ammoscalanida Mikhalevich 1980
= Order Lagynida Mikhalevich 1980
= Order Allogromiida Loeblich & Tappan 1961
= Subclass Astrarhizana Saidova 1981
= Order Astrorhizida Lankester 1885
= Order Dendrophryida Mikhalevich 1995
= Order Hippocrepinida Saidova 1981
= Order TParathuramminida Mikhalevich 1980
= Order Psammosphaenda Haeckel 1894

Class Rotaliata Mikhalevich 1980 (hyaline foraminifers)
= Subclass Glohigerinana Mikhalevich 1980
= Order Cassigennellida Mikhalevich 2013
= Order Globigerinida Carpenter, Parker & Jones
1862
= Order Hantkeninida Mikhalevich 1980
= Order Heterohelicida Fursenko 1958
» Order Globorotaliida Mikhalevich 1980
Ll Subclass Textulanana Mikhalevich 1980
= Order Nautiloculinida Mikhalevich 2003
= Order Spiroplectamminida Mikhalevich 1992
= Order Textularida Delage & Hérouard 1896
= Order Trochamminida Saidova
1981 (Carterinida Loeblich & Tappan 1955]
= Order Vemneuilinida Mikhalevich & Kaminski
2003
= Subclass Rotaliana Mikhalevich 1980
=  Superorder Robertinoida Mikhalevich 1980
= QOrder Robertinida Mikhalevich 1980
= Superorder Nonionoida Saidova 1981
» Order Elphidiida Saidova 1981
= Order Nummulitida Carpenter, Parker &
Jones 1862
= Order TOrbitoidida Copeland 1956

Order Nonionida Saidova 1981

= Superorder Bulimincida Saidova 1981
Order Cassidulinida d'Orbigny 1839
Order Buliminida Saidova 1981

Order Bolivinitida Saidova 1981

L] Superorder Discorboida Ehrenberg 1838
Order Chilostomellida Haeckel 1894
Order Discorbida Ehrenberg 1838
Order Glabratellida Mikhalevich 1994
Order Planorbulinida Mikhalevich 1992
Order Rotaliida Lankester 1885

Order Rosalinida Delage & Hérouard 1896

o Class Nodosariata Mikhalevich 1992
= Subclass Hormosinana Mikhalevich 1992
= Order Ammomarginulinida Mikhalevich 2002
= Order Nourida Mikhalevich 1980
= Order TPseudopalmulida Mikhalevich 1992

Order Saccamminida Lankester 1885
Order Hormosinida Mikhalevich 1980
= Subclass Nodosariana Mikhalevich 1992
= Order TBisenamminida Mikhalevich 1981
= Order Delosinida Revets 1989
= Order Lagenida Delage & Hérouard 1896
= Order tPalaeotextulanida Hohenegger & Piller
1975
= Order Polymorphinida Mikhalevich 1980
= Order Vaginulinida Mikhalevich 1993
= Order Nodosariida Calkins 1926

o  Class Spirillinata Mikhalevich 1992
L] Subclass Ammodiscana Mikhalevich 1980
= Order TPlagioraphida Mikhalevich 2003
= Order Ammodiscida Mikhalevich
1980 [Pseudoammodiscoida Conil & Lys 1970]
= Order Ammovertellinida Mikhalevich 1999
= Order Ataxophragmiida Fursenko
1958 [Orhitolinida Ehrenberg 1839]
= Subclass Spinllinana Mikhalevich 1992
= Superorder TArchaediscoida Pojarkov &
Skvortsov 1979
= Order TArchaediscida Pojarkov & Skvortsov
1979
= Order TLasiodiscida Mikhalevich 1993
= Order TTetrataxida Mikhalevich 1981
] Superorder Involutinoida Hohenegger &

Piller 1977

= Order THottingerellida Mikhalevich 1993

= Order Involutinida Hohenegger & Piller
1977

= Superorder Spinlinoida Hohenegger & Piller

1975

= Order Seabrookiida Mikhalevich 1980

= Order Cymbaloponda Mikhaelevich 2013

= QOrder Spinllinida Hohenegger & Piller 1975

= Order Patellinida Mikhalevich 1992

Class Miliolata Saidova 1981 (porcelaneous
foraminifers)
. Subclass Schlumbergerinana Mikhalevich 1992
- Order Lituotubida Mikhalevich 1992
- Order Loftusiida Kaminski & Mikhalevich
2004
- Order Sphaeramminida Mikhalevich &
Kaminski 2004
- Order Cyclolinida Mikhalevich 1992
- Order Haplophragmiida Loeblich & Tappan
1989
- Order Schlumbergennida Mikhalevich
1980 [Rzehakinida Saidova 1981]
= Order Lituolida Lankester 1885
= Subclass Miliolana Saidova 1981
» Clade Fusulinoids
= Order TOzawainellida Solovieva 1980
= QOrder TEndothyroida Fursenko 1958
= QOrder TToumayellida Hohenegger & Piller
1973
= QOrder TFusulinida Fursenko 1958
= Order TNeoschwagennida Minato & Honjo
1966
= Order TSchubertellida Skinner 1931
= Order TSchwagennida Solovieva 1985
Order TStaffellida Miklukho-Maklay 1949
= Clade Milioloids
Order tCostifenida Mikhalevich 1988
Order Squamulinida Mikhalevich 1988
Order Comuspinda Jirovec 1953
Order Sontida Schultze
1854 [Orbitolitida Wedekind 1937]
Order Nubeculariida Jones 1875
=  Order Miliolida Delage & Hérouard 1896
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Morphological classification of foraminifera established by Valeria I. Mikhalevich et al. Zoological
Institute. Russian Academy of Sciences. Universitetskaja nab. 1, 199034 St-Petersburg, Russia
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Large benthic Foraminifera

Nummulites Orbitoides

ST
SN
SRS
I \\“.

AN
. RS
=N ‘-.\ \ I-__I._‘J-_‘ J‘%z
il = Y, s
Vi g ]
Sl s I “:%1 !
(/) pranisy
§/ ) {

Fusulina

http://paleopolis.rediris.es/cqg/BOOKS/CG2010_B02/index.html
Short Treatise on Foraminiferology (Essential on modern and fossil Foraminifera) -
Jean-Pierre BELLIER - Robert MATHIEU - Bruno GRANIER
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Typical planktonic Foraminifera

- |
@,‘ Hantkenina

Rugoglobigerina
T

R 3
=% e

L2
Archaeoglobigerina

- LA
Hedbergella Rotalipora

http://paleopolis.rediris.es/cg/BOOKS/CG2010_B02/index.html

Short Treatise on Foraminiferology (Essential on modern and fossil Foraminifera) -

Jean-Pierre BELLIER - Robert MATHIEU - Bruno GRANIER
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Tipo di guscio

Cross-sections of foraminiferal walls (highly magnified) showing the different structures.

Top left: agglutinated wall made of cemented sand grains (textulariids);

top right: microgranular wall made of granular calcite crystals (fusulinids);

bottom left: porcelaneous wall made of three layers of calcite (miliolids);

bottom right: hyaline wall made of calcite or aragonite crystals (rotaliids and robertinids).

BGS © UKRI. - https://www.bgs.ac.uk/discovering-geology/fossils-and-geological-time/foraminifera/
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Dubicka, Z. 2019. Chamber arrangement versus wall structure in the high-
rank phylogenetic classification of Foraminifera.
Acta Palaeontologica Polonica 64 (1): 1-18.
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stage of ontogeny) and mimmal

distance between successive

apertures

globular or crescent-shaped
chambers and terminal chamber

ormaton

cone-shaped, multichambered
test with elongate spiral chamber
followed by semucircular cham

bers with pseudosepta

Cesare Brizio

groups (orders)

“comuspinds’

Low .'l"lL'\\'I

@axonomic Comments

miliohd-like coil (smaller foraminifera);
Miliolida well-developed nanogranular extrados;
capable to agglutinate foreign particles
straight, wregularly coiled or spiralling
tube; lack of nanogranular extrados
test entirely composed of globular
Rotalnda nanograms arranged to some extent n
some rows, needles or tablets
foreign particles cemented
Textulartida by calcareous matnx composed
of globular nanograins
wall composed of perforated

Robertimda
pillar umts

both single- and

multichambered forms
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Tassia

Principle types of chamber arrangement. 1, single chambered; 2, 8, planispiral involute; 9, streptospiral; 10-11-12,
ulnlsgrlglj ?JbISIGT:E!, 4, triserial; 5, planispiral to biserial; 6, milioline; 7, trochospiral (10, dorsal view; 11, edge view: 12, ventral view).
planispiral evoluie, Redrawn from Loeblich and Tappan 1964,

https://www.ucl.ac.uk/GeolSci/micropal/images/fora/fordiag04.gif
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Tassia

- Saraswati, P.K., Srinivasan, M.S. (2016).
uniserial ON D %\ ok Calcareous-Walled Microfossils.

; 3 EEHE) "% In: Micropaleontology. Springer, Cham.
https://doi.org/10.1007/978-3-319-14574-7 6

Rt v triserial
biserial biserial planispiral triserial o biserial
to uniserial to hiserial to uniserial
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Tassia

Trilocul; e Dhulsonlimn <o
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Tipo di apertura

Principle types of aperture. 1, open end of tube; 2, terminal radiate; 7 ,interiomarginal multiple; 8, areal crbrate; 9, with phialine lip; 10, with
3, terminal slit; 4, umbilical; 5, loop shaped; 6, interiomarginal; bifid tooth; 11, with umbilical teeth; 12, with umbilical bulla.
Redrawn from Loeblich and Tappan 1964.

https://www.ucl.ac.uk/GeolSci/micropal/images/fora/fordiag07.gif
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Tipo di apertura

R D
e T e D
4 \“-m.

crescentic

Saraswati, P.K., Srinivasan, M.S. (2016).
Calcareous-Walled Microfossils.

muliple B In: Micropaleontology. Springer, Cham.
equatorial interiomarginal - https://doi.org/10.1007/978-3-319-14574-7 6

loop-shaped
hooded; subterminal bulimine 4

interiomarginal 14

L ilical- ili spiroumnbilical
umbilical egxtraumbilical-umbilical P
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bifid tooth

Posizione dell'apertura

apertural flap

Saraswati, P.K., Srinivasan, M.S. (2016).
Calcareous-Walled Microfossils.

In: Micropaleontology. Springer, Cham.
https://doi.org/10.1007/978-3-319-14574-7 6

pleurostomelling
bifid tooth

areal bullag sutural bullag umbilical-sutural bulla
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L'ossessione di capire come si chiama la
specie che avete fotografato e
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Foraminiferi Padani Online - Home Page

Click on the picture in the center column to activate the links.
Click sull'immagine nella colonna centrale per attivarei link.
| e

Tanto per iniziare, il testo di |

‘cal Index ‘ = 3 «Foraminiferi Padani Online» - Pagina Indice

riferimento per le nostre zone = = = Wiabetico
e "Foraminiferi Padani'":
|'ufficio storico dell'ENI mi ha T AT

I
WlsIndex | & 8 |& = 2le ' o @ |6°8] «Foraminiferi Padani Online» - Pagina Indice
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le=r9@8 é <7t F*fous

un'edizione online, SR N X

http://www.cesarebrizio.it/FP |
O/FP Home.htm|
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+book (71 & «Foraminiferi Padani» - PDF dell'intero libro (71 |
I I
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Qualche copia si trova su
Ebay o altrove su
Internet.

Con l'autorizzazione di
ENI, ne ho realizzato una
versione on line...

http://www.cesarebrizio.
it/FPO/FP_Home.html
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|l sito https://foraminifera.eu/ & una specie

di "trivago", che raccoglie foto e

informazioni di diversa provenienza in un |

uni co d atabase. Query Genus Locality Fossil :“g‘; Main Key to Species About Contact

Foraminifera.eu Lab

MOItO Utlle e com pletOI Foraminifera Gallery - illustrated Foram catalog

Online 5th of September 2022: 20.547 forams (1.832 genera of Foraminifera)

Forams - explained  Foraminifera.eu Lab  Projects / Catalogues  Older News  How to contribute

NEWS

August 2022: Forams from the Deep of the North Atlantic.

We started to portray foraminiferal assemblages from the North Atlantic south
of Greenland. The material was collected on cruise SO286 of Research
Vessel Sonne in November/December 2021. So far 90 specimens are
photographed by SEM and optical imaging. to the images.

May 2022: Forams from the Oligocene Sternberger Gestein.

The work on foraminifera in this glacial erratic rock, found in Northern
Germany, is finished. On the record are more than seventy species. They
indicate an Eochattian age (27,5-25,0 mya) and a waterdepth below 50 m.
The well preserved specimens, sometimes broken with sharp edges, support
the view of short local transport. To all specimens.

March 2022: Sitka, Alaska, USA

Karen L. Johnson contacted us with the idea to build an illustrated catalog of
foraminifera from Alaska. She lives in Sitka and found sediments attached to
her fishing gear with lots of foraminifera in them. We started now this new
project and thank Karen for sharing her material with us. You may find images
made by Karen and us on iNaturalist and here ...

February 2022: The NEWSLETTER 2022 is out
-~ The Foraminifera.eu Newsletter is sent once a year to its 850+ subscribers. It Subscribe

. tells about activities, new features and contributions of the past and plans for
tha futtira It ie maant ac a2 "Thank Yo" tn anr cantrihitars 1t ic 2 2MR cizad here
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Foraminifera.eu Key to Species  includges so far 359 species
How to use by text by illustrations PDF
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Foraminifera.eu Key to Planktonic Species

includes so far 142 - mainly Neogene - species
How to use by text by illustrations Background and References

Key to Benthic Species
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https://www.mikrotax.org/ & un sito altamente specialistico,
completo e molto autorevole soprattutto sulle specie planctoniche.
R R T L T A A KA

pforams@mikrotax - Introduction to the Cenozoic Database

Objective

This part of the site aims to provide an authoritative guide to the biodiversity and taxonomy of Cenozoic planktonic foraminifera, a group of microscopic protists whose shells can be found in ocean sediments today and whose fossil record extends into the Jurassic
Period (~170 million years ago). Their accurate identification is key to determining sediment age, reconstructing past climate and ocean conditions and past extinction and speciation events. This is especially so in the Cenozoic where planktonic foramnifera have
played roles in both F the basic stratigraphy and in developing paleoceanography as a key modem science. This database is intended as both a working tool for specialists and an accessible reference source for anyone looking for information ot
planktonic foraminifera.

Paleogene vs Neogene Content

There are fundamental differences between the origins and rigour of the coverage of Neogene and Paleogene taxa and all users should be aware of this. Initially (January 2017 to August 2018) there were separate Paleogene and Neogene databases reflecting both
this difference and the fact that there was no coverage of Oligocene taxa opening publication of the Wade et al. (2018) Atlas. Now that content from this atlas has been incorporated in the databases it is no longer possible to divide Neogene and Palasogene taxa so
all content has been merged into a single database.

Paleogene Content

To date, the Palacogene database primarily has content developed by the

1-252

1099, Smith

ktonic Foraminifera Working Group, and published in the Atlas of Paleocene Planktonic Foraminifera (Olsson et a Contributions to Paleot
the Atlas of Eocene Planktonic Foraminifera (Pearson et al., 2006 Cush ecial Publicatic p.) and the Atlas of Oligocene Planktonic Foraminifera (Wade et al., 2018 C blic: p.). These are authoritative
reviews and so the content for these parts can more or less be regarded as fully reviewed and reflecting the state of the art consensus of knowledge. This is especially true of the Oligocene since it is the most r eceﬂ( synlhex»s an 1d least ch iov Paleocene since this
synthesis is now nearly 20 years old and in need of revision. Work from more recent publications has been incorporated in places but to date this has not been comprehensively checked.

datio

Neogene content

There are spenal problems with constructing a database of Neogene planktonic foraminifera, since this fauna has not been systematically revised for a long time. This is in contrast to the Paleogene where working groups have produced definitive syntheses of
taxonomy for the Paleocene (Olsson et al. 1999), Eocene (Pearson et al. 2006) and Oligocene (Wade et al. 2018). Since the Neogene was constructed from diverse sources, and was liable to be substantially revised, we decided to develop it initilly as a separate
module from the rest of the Cenozoic, with a first working version going live in late 2016. The site was developed and reviewed through 2017 and early 2018. Later in 2018 the Oligocene Atlas was published and content from it was then be incorporated into this
website and the Neogene module will be merged into the main Cenozoic database.

Scope of the Neogene and Extant Database
Taxa wich originate in the Oligocene were included in the Oligocene Atlas (Wade et al. 2018), and so are covered in considerable detail. For the other taxa there is no equivalent source, but we have attempted to provide a reasonably comprehensive synthesis of
Neogene and Extant planktonic foraminifera.

T d d for the

The taxonomy used here was derived as follows

The initial list was taken from the evolutionary synthesis of Aze et al. (2011).
For the extant species this was supplemented by the taxonomy developed by SCOR W C 38 (Brummer & Kucera 2014, 2
Additionally the revisions of Spezzaferri et al. (2015) and Wade et al. (2018) have been followed - r\ntaHy including use of the genus Triobatus.

The classic reviews of Bolli & Saunders (1985) and Kennett & Srinivasan (1983) were compared to identify missing species.

Streptochilus species were added from the k of Smart & Thomas (2007) and Resig (1989)

Within Globorotalia (sensu lato) it was decided to informally subdivide species into lineages as generally accepted (e.g. Aze et al. 2011) but not to use the generic (or subgeneric) names, since: use of these has not yet been generally agreed, one of them

9""*'»‘!”."
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Negli ultimi mesi, ho fotografato

oltre 180 specie di foraminiferi ﬂ ¢ '3: s @66@.00‘@ d,@ ,g

@'@@ H*W@@ew locose
.-e:;a:,%wm}“.“ 4

raccolti nella formazione delle
Argille Azzurre (Pliocene Inferiore),
molto diffusi anche in altre
formazioni del terziario.

Sebbene l'identificazione delle
specie (work in progress) mostri
molti dubbi, le pagine Web sono
sicuramente utili per chi raccoglie
da queste parti.

Click on the preview above to access an A2 poster with many of the around 19( spe l ntified
Fate click sull'anteprima qui sopra per accedere a un poster A2 con molte de| ll 180 specie identificate

Foraminiferans from Zola Predosa - Argille Azzurre Formation (Pliocene, Upper Zanclean)
Sample 24 - Zola Predosa, Lavino creek bed, Left bank, immediately downstream of metal bridge

. T—1 H Sample 25 - Zola Predosa, Lavino creek bed, Left bank, 100m downstream of metal bridge
http://www.cesarebrizio.it/FZP/FZ
_ S- EN EER Bl W
P. ht m | ‘ 24 CAMPIONE MICROPALEONTOLOGICO 25 CAMPIONE MICROPALEONTOLOGICO
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